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BOMBAS SUMERGIBLES

UTILIZADO EN TODO EL MUNDO EN LOS MEDIOS AMBIENTALES
MAS EXIGENTES

MINERTA DE ORO GESTION DE PRESAS
bombeo desde la planta de I]E "HAVES |]E MINA
disposicion y extraccién de relaves. Remediacion y reprocesamiento
MINERA DE DIAMANTES ENERGIA HIDROELECTRICA
Planta de dragado y separacion Dragado de lagunas y remocion de

‘ : sedimentos
MINERIA DE CARBON ,
Plantas de lavado y deshidratacién FAB"IEABI"“ [IE ABE"“
de minas a cielo abierto Manejo de lodos de mineral de hierro y

1oL transporte de cascarilla de laminacion
ENERGIA TERMICA
Manipulacién de carbon y cenizas lIMPIEZA I]E Pll[l”[]ﬁ
MINERA DEL COBRE I

Remocion de sedimentos

Manejo de relaves y bombeo i
de planta de extraccion PH[]']U[:[:I[]“ I][ M_UMINA
AG“IG“”U"A Bombeo de hidroxidos y relaves
Riego y bombeo TRANSPORTE DE AGUAS
geiceseciioslanimacy RESIDUALES Y RESIDUOS
MI“EHIA [IE HIE"H“ Gestidn y eliminacién
Sy e ESTANQUES DE PESCA Y LAGOS

extraccién y manejo de relaves

Remocion de sedimentos

BESTION DEL CURSO DE AGUA

Dragado de rios y remocién de
sedimentos

CONSTRUCCION

Deshidratacion de fosas
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Descripcion general de labomba Goodwin  pg |
Bombas eléctricas paralodos  pg d
Bombas hidréulicas paralodos  pg !
Bombas eléctricas de alta cabeza paraaguasucia pgli
Bomba eléctrica para lodos resistente alos acidos  pg 13
Barcazas  ppll
Accesorios  pgld
Data para seleccion de bombas  pg 2l
Practicas recomendadas de instalacion y funcionamienfo  pg 2
Taller y Reparaciones

- ,rﬁm

BUMBAS PAHA"



Bombas Electricas
Paralodos

Gama de Productos de
Bombas Sumergibles

Las bombas sumergibles Goodwin se
fabrican desde 1982 y son reconocidas
como lideres del mercado en términos de
rendimiento y confiabilidad. Las bombas
se han desarrollado continuamente
durante cuatro décadas para mejorar

la fuerza y la resistencia. Las bombas
Goodwin ofrecen un rendimiento
comprobado en los entornos mas
exigentes.

Las bombas sumergibles
Goodwin son una empresa

Descarga de 150 mm Descarga de 200 mm

verdaderamente global con Descarga de |00 mm
operaciones que cubren motor de 30kW motor de 90kW Motor de | [2kW
todo el mundo. La excelencia 710 kilos 2020 kilos 2300 kilos

en ingenieria esta presente
en todo lo que hace
Goodwin.

150 150 200 200

ANZE® | HNZB | ANZE® | HNZB

Contenido maximo de sélido 65% 25% 65% 40% 65% 40%

Gravedad especifica maxima
de la pulpa kg/l

2
©

1.5 2.1 1.5 2.1 1.5

Tamafio maximo de particula [EEYIyli 12mm 54mm 30mm 76mm 40mm

:S;::em”m L eec 9°C 90°C 90°C 90°C  90°C

Flujo maximo m3/h 220 160 500 460 800 800

Altura maxima 38m 60m 40m 53m 40m 53m
(presion en bar) (3.7 bar) (5.9 bar) (3.9 bar) (5.2bar) (3.9 bar) (5.2 bar)

Profundidad maxima de

. A 28m 28m 28m 28m 28m 28m
inmersion

Tamaiio minimo del pozo (1) 2m H2m ()25m ()25m () 3m (1) 3m
basado en dimensiones de @I1,5m @ 1,5m (@2m (@2m (w)25m (w)2.5m
la bomba (f) 2m f2m (f)2.5m (f)2.5m (f)3m (f) 3m

Zona muerta del pozo

035m 035m 04m 04m 045m 045m
(Fondo)

*28 m como estandar, puede ser mas profundo si es necesario ** Ver pagina 21422 para mas informacion



Bomba
Hidraulica para
Lodos

8[u'c'cgﬁﬁam,p

100
Slurry
Champ

Descarga de 100 mm
Motor hidraulico de 63 cc.
403 kilos

100 150

DWHH [ DWHH | ANZE®

65% 10% 10% 65%
2.8 1.1 1.1 28
32mm 10mm 10mm
90°C 90°C 90°C
230 195 195 220
38m 130m 190m 38m

(3.7 bar) (12.8 bar) (18.6 bar) (3.7 bar)

28m 28m 28m 28m

2m () 25m () 2.5m
(@) I.5m  (@2m (a) 2m
f)2m () 2.5m (f) 2.5m
035m  042m  0.56m

100 SDSS

32mm

90°C

() 2m
(@) I.5m
(f) 2m

0.35m

Descarga de 100 mm

Bombas

Flectricas para

Agua Sucia

Descarga de 150 mm

Bomba Eléctrica
Resistente alos
Acidos

Descarga de 100 mm

motor de 90kW motor de | 50kW motor de 30kW
| 940kg 2750 kilos 770 kilos
/N
DWHH |
150
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100 - -
90 - \ : _:._
2 = =
70 T e y
P I _"aﬁ T
= 100 :
. HNZB i !!
30
B = . b
: \: & = 'EEB\
= 0 . B . 3 e
\\'.;' |
|0 ) ..\\..'\‘:\ i ‘!-Ir by
sy AN ot 7 |
u\/-) N A I
50 [[i4] 200 300 400 500 00 Foo &0

Todos los disefios e informacién de bombas estan sujetos a cambios, actualizaciones y revisiones.
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BOMBAS ELECTRICAS
SUMERGIBLES PARA
10008

Las bombas para lodos de servicio
pesado de Goodwin estan disefiadas con
caracteristicas excepcionales que garantizan
un rendimiento excepcional. La ingenieria
de precision y la construccion robusta
brindan un funcionamiento confiable en
las condiciones mas exigentes.

J Tamaiios

100 mm, 150 mm, 200 mm

J Motores
30kVWV, 90kWV, I 12kW

2 Gonfiguraciones
ANZE, HNZB

Carcasa de Voluta Doble

Goodwin utiliza una carcasa
de doble voluta para equilibrar
la carga en el eje al bombear
lodo de densidad variable. Un
disefio tradicional de una sola
voluta puede generar cargas
desiguales en los elementos
giratorios de la bomba, lo que
provoca fallas prematuras en

el servicio.

Efecto del Agitador

El agitador de Goodwin
envia ondas de choque
hidrodinamicas debajo de
la bomba que hacen que
los sélidos sedimentados
comiencen a fluir.

Godo de Descarga Removible

Las bombas Goodwin de 150 y 200 mm se suministran con
un codo de descarga extraible y reemplazable fabricado en
acero inoxidable endurecido por precipitacion.

Sello Mecanico no Presurizado

Adecuado para profundidades de inmersion de hasta 28 metros
de serie. El sello mecanico Goodwin solo esta sujeto a la
presion de la profundidad de inmersién de la bomba, que
generalmente es de solo unos pocos metros de alturay no a la
presién de descarga del producto. Esto reduce en gran medida
la posibilidad de que ingrese liquido al motor y las consecuencias
destructivas que pueden resultar. El sello est4 colocado
directamente debajo del rodamiento inferior para brindarle
el maximo soporte y proteccién contra las vibraciones.

Pieras de Desgaste para Servicios Pesados

El extremo himedo de todas las bombas para lodos Goodwin
estd hecho de aleacion NiHard. Para aplicaciones muy
abrasivas, Goodwin puede ofrecer impulsores, inductores y
placas de desgaste recubiertos de carburo de tungsteno, ya
que es posible recubrir el 100% de la superficie giratoria
expuesta a la suspension y asi proporcionar al cliente una
excelente vida Util de los componentes. Los disefios de
impulsores de paletas cerradas tienen superficies que no
pueden recubrirse con carburo de tungsteno. Las bombas
para lodos de tamafio 150 y 200 tienen piezas de extremo
himedo recubiertas de carburo de tungsteno como estandar.
Para bombas de tamaiio 100, el recubrimiento es opcional.

Impulsor Abierto

Esta caracteristica ayuda a descomponer particulas grandes en
el impulsor que, en Gltima instancia, podrian provocar el
bloqueo de la bomba. Hay poca o ninguna posibilidad de que el
impulsor se bloquee, a diferencia de los impulsores de paletas
cerradas que a menudo se bloquean y tienden a permanecer
bloqueados.



— Rodamientos

Generosamente
sobredimensionado
para prolongar la
vida atil al bombear
lodos con gravedad
especifica alta *..:_v.

Inductor

Para reducir el momento de flexién en el eje, cuando
entra en contacto con particulas grandes, el inductor
Goodwin se mantiene lo mas cerca posible del
rodamiento inferior.

oodwin
Gable

Goodwin puede suministrar una gama de cables
especialmente seleccionados y probados para su uso con
bombas de lodo. Para bombas de 22 + 30 kWV, el cable
se suministra con armadura de acero galvanizado para
protegerlo contra dafios. El prensaestopas con
clasificacion IP68 sella las cubiertas interior y exterior,
por lo que incluso si la cubierta exterior esta dafada,
el agua no puede ingresar a las conexiones eléctricas.

Bobinados del Motor

Los materiales de bobinado de alta temperatura
permiten que la bomba funcione de manera confiable
incluso cuando la temperatura del medio supera los
90 °C.

Gubiertas y Barras del Rotor

Para el rotor de la bomba Goodwin se utilizan
cubiertas y barras de cobre de alta calidad soldadas en
conjunto con el punto de fusién de soldadura a 787 °C
Se ha demostrado que la construccion en cobre
soldado es mas robusta y confiable que las alternativas
de fundicién, cuando las bombas se someten a
arranques directos en linea (DOL) de alta energia.

Carcasa del Motor llena de Aceite

El motor de la bomba Goodwin opera sumergido en
un bafio de aceite que lubrica y refrigera los rodamientos
y el sello mecénico. El aceite disipa el calor desde la
parte mas caliente del motor hacia la carcasa del
estator de alta masa que actlia como disipador de
calor, eliminando los puntos calientes del motor
que pueden provocar fallas prematuras del motor.

Refrigeracion de la Carcasa del Motor

La bomba Goodwin se beneficia de la refrigeracion
por conveccion forzada debido a la naturaleza del
fluido bombeado que pasa alrededor de la carcasa
del motor antes de salir de la bomba. Esto permite
que la bomba funcione durante periodos prolongados
incluso si funciona semisumergida. Esto es una parte
integral del disefio y hace innecesario el requisito de
refrigeracion adicional del motor.

Carcasa de Voluta Doble

Para equilibrar la carga sobre el eje de la bomba, los
cojinetes y el sello mecanico, Goodwin utiliza una
carcasa de doble voluta, lo que reduce la vibracién y
extiende la vida util de todos los componentes,
especialmente el sello mecanico.



GURVAS DE BOMBAS SUMERGIBLES PARA L0DOS
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FLECTRICO

DATOS DE LA BOMBA SUMERGIBLE |
PARA LODOS

Pesos y Dimensiones

Tamano de |Potencia|Velocidad] Peso DHATHETES
la Bomba 13%% RPM kg
30

100ANZE®

1760 710 1380 913 368 500 476 100

I00HNZB 30 1760 770 1355 910 368 670 476 @ 100

I50ANZE® 90 1160 2020 1948 1268 520 857 663 150
I50HNZB 90 1160 2105 1938 1259 520 937 663 150
200ANZE® 112 1160 ~ 2300 1973 1327 577 857 752 200
200HNZB 112 1160 2375 1973 1327 577 937 752 200

Todos los disefios e informacion de bombas estan sujetos a actualizacién y revision.




Datos Electricos de la Bomba de Lodo

Datos Eléctricos 100 mm

Corriente
Entrada | Corriente
Arranque | de Vacio
Directo

Corriente
a Plena
Carga

Tension

30kW, 1760RPM - 100mm ANZE® & HNZB

Datos Eléctricos |50 mm

Corriente
Entrada |Corriente
Arranque | de Vacio
Directo

Tamano
Fusible

Corriente

Tension a Plena

90kW, | [60RPM - 150mm ANZE® & HNZB

Datos Eléctricos 200 mm

Corriente
Entrada |Corriente
Arranque | de Vacio
Directo

Tamaho
Fusible

Corriente

Tension a Plena

[ 12kW, 1160RPM - ANZE de 200mm® HNZB

* Las bombas de 150 y 200 mm son capaces de realizar arranques DOL si fuera necesario.

Datos de la Brida
de Salida

Bomba de 100mm
4” Tabla D’
(Encaje 100mm PN10)
Ml 6x2,0
4 Orrificios
@179 (PCD)

Datos de la Brida
de Salida

Bomba de 150mm
150mm PN10
M 20x2,5
8 Oirrificios
@240 (PCD)

Datos de la Brida
de Salida

Bomba de 200mm
200mm PNI0O
M 20x2,5
8 Orrificios
2295 (PCD)
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BOMBA HIDRAULICA SUMERGIBLE

6[(1’&’6#6/!(10170 e

28m

La bomba hidraulica sumergible Goodwin SlurryChamp
ha sido desarrollada para brindar la maxima confiabilidad
y resistencia.

La bomba hidrdulica Goodwin SlurryChamp comparte muchas de las caracteristicas
de las bombas eléctricas Goodwin, lo que significa que la calidad v la resistencia
estdn garantizadas.

Disefiado para los entornos mas hostiles, el SlurryChamp puede funcionar con
un grupo hidrdulico estdndar o, alternativamente, puede montarse en el brazo
de una excavadora.

Rendimiento de Ia Bomba

Disefiado para manejo de fluido Lodo

Maximo SG del fluido 2,8 kg/litro

Contenido maximo de soélidos en el fluido RS WsINe)

Tamafno maximo de particula 32mm

Temperatura maxima del fluido 90°C

Rango de pH recomendado 4-10

403 kilogramos

Diametro de salida 100mm

Flujo maximo 230 metros3/h a 1500 rpm
Altura maxima 51 m (5,0 barras) a 1800 rpm
Diametro del impulsor 320 milimetros

Velocidad en la punta del impulsor 24m/s a 1500rpm

Maxima eficiencia 62%

Profundidad méxima de inmersion* 28 metros

Desplazamiento del motor 63cc

Rango de velocidad 1200 - 1800rpm
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789

Bomba adecuada para montar en
excavadora para uso movil,
incluido el dragado.

Bomba estandar adecuada
parainstalaciones fijas,
normalmente
suspendidas en lodos.

Cabeza (metros)

I
20 \\
10 \
N

50 100 150 200 250

Flujo - (m*/ Hora)

Configuracién de la brida de salida 100mm PNI6 MI6*2.0P 8 posiciones g180mm PCD
[DETe 1 e [\ RillsToWe SN TI=Tu e Ne [TVl W [le [e1T] [l SAE |518 Codigo 62 3/4 pulgada 6000psi

Datos del tipo de puerto drenaje hidraulico RISVt R F10]0] Ev4 2}

1200 rpm 73 litros por minuto a 65 bar 73 litros por minuto a 130 bar
Suministro de aceite hidraulico requerido

1500 rpm 93 litros por minuto a 98 bar 93 litros por minuto a 196 bar

1800 rpm 108 litros por minuto a 130 bar 108 litros por minuto a 260 bar

Presion hidraulica maxima permitida Maximo 400 bares. Funcionamiento normal 260 bares.
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BOMBA SUMERGIBLE DE ALTA 00°C

GAUDAL PARA AGUA SUGIA

La gama de bombas Goodwin DWHH esta disefiada para

bombear agua sucia (definida como agua con hasta 10%
solidos) a alta presion. Las bombas incorporan toda la
excelencia en ingenieria de Goodwin Bombas sumergibles

para lodos.

Las caracteristicas clave son:

La baja velocidad de rotacién proporciona un bajo
desgaste de los componentes

Los impulsores de acero inoxidable endurecido
resisten el desgaste

Impulsores de paletas cerradas de multiples etapas

El motor lleno de aceite es refrigerada por el fluido
bombeado, lo cual permite el funcionamiento en
temperaturas de hasta 90 °C.

Profundidad de inmersién de 28 m de serie, puede
ser mas profunda si es necesario

Al ser una bomba de succién superior, la
DWHH es capaz de sentarse sin apoyo en el
fondo de cualquier sumidero

13 bar 100 DWHH
19 bar 150 DWHH

20m

Muchos usos de la bomba Goodwin DWHH incluyen:

* Aplicaciones de bombeo para muros altos (a cielo abierto)

* Construccién de muros para Edificios, embalses y Puertos

* Aplicaciones de bombeo a larga distancia (hasta 4 Km)

* Agricultura - pivotes centrales / Riego, Alimentacion de
Embalses

* Control de nivel de inundaciones - Industrial, Municipal,
Mineria y Maritimo

* Emergencias y Control Ambiental

* Mineria Subterranea (aplicaciones No explosivas) - Del

fondo del pozo hasta el primer nivel




Goodwin DWHH - Informacion técnica

Datos eléctricos 100mm
Conexiones
de Brida
Corriente Cisliiizs
., Entrada | Corriente
Tensiéon a Plena , P
Arranque | de Vacio
Carga :
Directo
90KW, 1760RPM - [00mm DWHH DN I00_ PN IE
380V I78A  623A 39A 350 A M16x2,0
8 Orrificios
440V |54 A 540 A 35A 350 A @180 (PCD) f
460/480V 137 A 480 A 33A 350 A
I50mm A
575/600V 109 A 382 A 25 A 300 A Conexiones de
Brida DWHH
| 50kW, | 760RPM - 150mm DWHH 5
380V 288 A 1008 A 58 A 500 A
440V 247 A 865 A 54 A 400 A
460/480V 228 A 798 A 50 A 400 A
DNI50 — PN25 I
575/600V 182 A 637 A 40 A 350 A M24x3,0P !
8 Orrificios S| D >
@250 (PCD)
Pesos y Dimensiones

i ; Dimensiones mm
Modelo de | Potencia | Velocidad | Peso IMENSIONES

kW

RPM kg

DIER
Salida
mm

[00 DWHH 90 1760 1940 1898 1220 520 937 630 100 10 195 130 (127620 |1
50 DWHH 150 1760 2750 2015 1368 597 937 747 150 10 195 190 (186 bar) |1
100 DWHH aokw. 1760 ae (6otz [90 DWHH 150kw. 1760 Rem (60Hn
Bomba de Dos Etapas Bomba de Tres Eapas
160 . 200
o E ! o |80:\\‘ -
e 2EERRSERREE! g 160] ]
=i Tl . . = 3
8 100 ! 50 8 0 g
2 | 8 'c < “u% %
é 80 \\ 40 8 % 100 ™ 5 2
§ am 30 g té 80 \ 40 I?L'
& 100 = g0 / SRR 30 128
2 :;‘ 40 —1 M \\ 20 Ig_g:[,'
10740 20/. ] ] 0%
2 20
I 0 of | i . . - 1 0
50 75 100 125 150 175 200 50 75 100 125 |50 175 200

Caudal - Metros Cubicos / Hora Caudal - Metros Cubicos / Hora
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BOMBA ELECTRICA SUMERGIBLE 00°C
PARA LODOS DE ACERD INOXIDABLE
oUPER DUPLEX

La bomba de lodo sumergible eléctrica Goodwin se ha
convertido en un acero inoxidable super diplex variante
de acero (SDSS), destinada especificamente a acidos
aplicaciones donde no existen alternativas confiables.

Caracteristicas de la gama Goodwin de bombas de lodo
sumergibles eléctricas.

* Un gabinete de motor que elimina el sobrecalentamiento
y el desgaste del motor eléctrico.

* Un motor disefiado para permitir el arranque directo
en linea incluso cuando la bomba esta incrustada en
solidos sedimentados.

¢ Un inductor integral para resuspender sdlidos
sedimentados.

* Un sistema de sello mecanico que no esta sujeto a la
presidn del medio bombeado.

* Una entrada de prensaestopas y una configuracién
del motor que mantiene el gabinete del terminal
separado del gabinete del motor.




Contenido maximo de sélidos (en peso) 65%

Gravedad especifica maxima del lodo kg/l 28
Tamafio maximo de particula 32mm
Temperatura maxima de la pulpa 90°C
Flujo maximo m3/h 220
Altura maxima (presion en bar) (3'378{; )
Profundidad sumersion maxima * 28m

*28 m como estandar, puede ser mas profundo si es necesario

Buen Funcionamiento en
la Construccion 30850 Estandar

Resistencia a las Picaduras (PREn)

Pernos Acero Inoxidable Super Duplex > 40

Cuerpo de la Bomba

Eje de la Bomba

Impulsor

Aleacién de Cr, Mo, Co con

Inductor X X a0
Resistencia a los Acidos y Alta Dureza

No Aplicable para esta Aleacion.

Plato de Desgaste

Cable Fluoretileno Propileno FEP Resistente a Quimicos y al Calor
Sellos Elastoméricos Viton Encapsulado FEP Resistente a Quimicos y al Calor
Sello Mecanico Carburo de Silicio Totalmente Sinterizado Resistente a Quimicos y al Calor
Otro Inconel 625 > 45
Otro PTFE Quimicamente Inerte

Como Goodwin fabrica estas bombas, en caso de que existan requisitos de materiales especificos que su proceso
requiera; Si nuestra especificacion estandar alin no supera sus requisitos, podemos fabricar con cualquier aleaciéon que
sea facilmente moldeable y mecanizable, en caso de que sus requisitos requieran diferentes materiales de construccion.



BOMBA DE LODO SUMERGIBLE
DE AGERO INOXIDABLE SUPER DUPLEX

Datos eléctricos

: Corriente -
Corriente . Tamano
Entrada |Corriente

Tension a Plena Fusible

Arranque | de Vacio

Directo (R

Carga

30kW, 1450RPM - 100mm ANZE®

380V 58 A 300 A 300 A |00 A
440V 52 A 270 A 270 A |00 A
460/480 V 46 A 239 A 239 A 100 A
575/600 V 36 A 187 A 187 A 80 A
S
D
>
C
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C
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El material de construccién se muestra con una linea Como esta bomba puede manejar lodo, se debe
roja continua. Ofrece una buena resistencia a la tener en cuenta la dureza del material, asi como la
corrosién tanto contra el acido sulfdrico como contra resistencia a la corrosién quimica, para proporcionar
el acido clorhidrico, como se puede observar en los la mejor solucién integral. De lo contrario, aunque
graficos de isocorrosion siguientes. sea resistente a la corrosion, la bomba se desgastaria

prematuramente por erosion.

140 - 120
120 ’
- ’ 100 F———
100 ' \\‘ iy
) ) \
oE ,’ 08 80 \‘ \\\
3 80 r"" 3 ‘\ \\
< t «© \ Y
°2_ \Gf{ ,’I sg’,' E_ YN
5 IR 7 § sof
= 60 e 4 B = Y
-------- i\ y ! \
~ \\ 7 \
20 B A|5|3|6—-74§j,! 40 N
< .\"-‘,~ AT
SperI--’ /l "vY
'uaun;ssU ::_’ & AlSI 316
20 Stainless Steel I’ 'I‘;Q_, 20
0 60 80 100 0
H,SO,, peso-% HCI peso-%
Diagrama de isocorrosién en écido sulfirico aireado naturalmente. Diagrama de isocorrosién en acido clorhidrico aireado naturalmente.
Las curvas representan una velocidad de corrosion de 0,1 mm/afo Las curvas representan una velocidad de corrosién de 0,1 mm/afo
(4 mpy) en una solucién de prueba estancada. (4 mpy) en solucién de prueba estancada.
Hastelloy C-276* 5 l6 - 67.8 844 &l
Inconel 625** 21.5 9 - 51 §e§ 163 &g
254 DOM 20 62 02 437 &% 147 &%
Acero Inoxidable Stper Diplex* 25 4.1 0.3 43.3 &9 24| §e§
904L 20 4.6 - A 174 &8
A890 Gr 4A 2 3 0.15 8% 235 8%
AISI 316 16.5 2 - Y &l
AlSI 304 17.5 - - 17.5 &% 153 §%
(PRE)n = Cr + 3.3xMo + [6xN * standard pump construction

**Would be subject to obtaining an export licence
Pesos y Dimensiones

Modelo de Bomb Potencial Velocidad | Peso | Dimensiones mm [ Dia. Salida I
odelo de Bombal °, 1/ Y " S
30 770

SDSS 100ANZE® 1450 [175 527 318 100mmPNI[O

DNI100 SDSS
[00mm PNI0
M16x2,0P
8 Orrificios
A B N (PCD) de @180mm
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BARGAZAS

PLATAFORMAS FLOTANTES

GUMERGIBLES PARA BOMBAS DE LODO

Las bombas sumergibles a menudo requieren
una plataforma flotante.

Goodwin puede ofrecer plataformas adecuadas
para nuestra gama completa de bombas.

Gama de suministros
de buena calidad de
diferentes tamanos
pontones disenado
para ser compatible
con nuestra gama de
bombas sumergibles

Ponton Estandar de Goodwin

Para aplicaciones mas pequefas, Goodwin puede suministrar
un pontén con Marco de soporte del cabrestante adecuado
para bombas de las series 100, 150 y 200.

Todos los pontones Goodwin son modulares y se desmontan
facilmente. para el transporte por carretera si es necesario.
El montaje in situ es rapido y directo.

Goodwin tiene una gran experiencia en pontones y puede
asesorarle sobre las mejores practicas. Comuniquese con su
oficina de ventas local para discutir sus requisitos exactos.
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Ponton de Barcazas con Control Remoto Goodwin

Para aplicaciones mas grandes, Goodwin ha desarrollado un pontdn de dragado que funciona con la gama de bombas de 200 mm.
Cada pontdn de dragado esta disefiado para una aplicacién especifica y sus caracteristicas pueden incluir:

* operacion remota desde tierra para evitar que el personal trabaje en entornos inseguros
* sistemas de propulsion

* bombas de refuerzo a bordo

* fuente de alimentacion umbilical o a bordo

* control de volumen/masa de lodo completamente automatico




ACGESORI0S i

PANELES DE CONTROL DE BOMBAS ELECTRICAS

ENCENDIDO / APAGADD

Presentando:

* Arranque directo en linea (DOL)
* Proteccién de voltaje

* Deteccidn de fuga a tierra

» Construccién IP65

* Parada de emergencia

COMPLETAMENTE AUTOMATICO

Presentando:

* Arranque directo en linea (DOL)
+ Proteccién de voltaje o

* Deteccion de fuga a tierra — =

+ Construccién IP65 - —
* Proteccién contra sobrecarga de corriente (s

* Proteccién contra desequilibrio de fase .| i
* Proteccién contra pérdida de fase RRE R
* Control manual de encendido/apagado OJ ‘—Jel QJQ' Q’
» Control de encendido/apagado del interruptor I a = =

de flotador d du

T
* Inicio automatico con temporizador
f==3

* Arranque automatico con una combinacién de
temporizador e interruptor de flotador*

* Baliza de advertencia y alarma audible para o] -
avisar del arranque E‘a‘!

* Parada de emergencia

* Pantalla del amperimetro

00/112/150kW Paneles ‘p . .9,

* Funcionalidad idéntica al panel totalmente Il 1
automatico de 30 kW, excepto que el arranque - L
suave es el método de arranque estandar

* Transmision de velocidad variable opcional

Opciones de Panel de 30 kW

* Arranque suave

* Transmisidn de velocidad variable
» Operacion colgante remota

» Construccién de acero inoxidable
* Registro de datos

*Interruptor de flotador no incluido



Cadena de Elevacion

Las bombas se suministran de serie con cadenas de elevacion.
Contactenos si necesita equipos de elevacién especificos.

Cable

Goodwin puede suministrar prensaestopas y cables de alta resistencia
adecuados para cada una de nuestra gama de bombas.

Manguera y Acoplamientos

Goodwin puede suministrar mangueras y acoplamientos adecuados
para cada una de nuestras bombas.

Herramientas de Mantenimiento de Bombas a Medida

Goodwin puede suministrar una gama de herramientas personalizadas
para facilitar el mantenimiento y reparacion de bombas.

Piezas de Repuesto de la Bomba

Goodwin puede suministrar repuestos para toda nuestra gama de
bombas a través de nuestros centros de servicio. Goodwin también
ofrece un servicio completo de reconstruccién de bombas si es necesario

Piezas de Repuesto de la Bomba

Para ayudar a nuestros clientes, Goodwin ha desarrollado un kit de
repuestos 'WetEnd' para bombas de 100 mm que incluye todos los
elementos necesarios que sus técnicos necesitaran para realizar el
mantenimiento periddico esencial de su bomba Goodwin, para
garantizar un funcionamiento confiable y una larga vida util de su
inversion.

El kit de repuestos incluye un impulsor, una placa de desgaste, un
inductor, un manguito del eje, una contratuerca, espaciadores y
sujetadores, ademas de todas las herramientas y lubricantes
necesarios para realizar la tarea y una guia paso a paso

20
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DATOS DF SELECCION DF BOMBAS

Cabeza Estatica - Es la altura vertical desde la superficie del purin hasta el punto de descarga.

Cabeza de Friccion - Las pérdidas por friccién se producen cuando se bombea lodo a través
de la linea de descarga, valvulas y accesorios. Esto se conoce como "altura de friccion" y debe

convertirse de una longitud equivalente de tuberia a una altura de bombeo (en metros).

Cabeza 4
de Friccién

Altura Dinamica Total (TDH) - Esta es la 'Altura estatica' agregada a la 'Altura de friccién'y

. Cabeza
luego convertida en metros.

Cabeza Dinamica
Total

Estética (TDH)

Velocidad Critica del Oleoducto - La velocidad del flujo en la tuberia debe
mantenerse por encima de un cierto valor minimo para evitar que los
solidos se sedimenten y bloqueen la tuberia. Esta velocidad puede
variar entre diferentes tipos de lodo, dependiendo de la gravedad
especifica (Sg) de lodo que se bombea. . También es importante
recordar que si bien es esencial mantener una velocidad minima,
tener una velocidad demasiado alta también creara problemas como
altas pérdidas por friccion y mayor desgaste en el sistema de tuberias.

Pesos tipicos de materiales secos y velocidades de tuberia aconsejables

Material Densidad (Sg) Densidad (Sg) Minimo Aconsejable Méximo aconsejable
Extraida Procesada Velocidad de la Tuberia | Velocidad de la tuberia

Ceniza N/A 0.7-1.2 [.5m/Seg 5 m/Seg
Bauxita 1.8-2.5 26-28 2 m/Seg 5 m/Seg
Carbén l.I-1.5 1.4-1.8 2 m/Seg 5 m/Seg
Cobre 1.9-43 8.8-9.0 2 m/Seg 5 m/Seg
Espato Flior 1.7-2.9 3.1-33 2 m/Seg 5 m/Seg
Oro 24-28 19.2-19.3 2 m/Seg 5 m/Seg
Hierro 2.1-55 70-7.9 2 m/Seg 5 m/Seg
Dirigir 73-7.6 [1.3-11.4 2.5 m/Seg 5 m/Seg
Magnetita 2.1-50 49-52 2 m/Seg 5 m/Seg
Escala de Molino N/A 22-82 2.5 m/Seg 5 m/Seg
Platino 26-34 21.4-21.5 2 m/Seg 5 m/Seg
Arena [.2-1.4 26-27 2 m/Seg 5 m/Seg
Esquisto 1.5-2.0 26-29 2 m/Seg 5 m/Seg
Escoria (Horno) N/A 25-3.0 2 m/Seg 5 m/Seg
Zinc 39-42 69-72 2 m/Seg 5 m/Seg
70 L1 Tubo 90° | Barrido de [Valvulade| Valvula
/ 13 8 Diametro Codo |90° Doblar| Puerta Mariposa
c r 1. o
£ 60 15 = 80mm/3”  23m 1.3 m 0.6 m 3.5m
=] wm
S 120 S 100mm/4”  3.m 1.6 m 0.8m 4.6 m
= 50 125 3
g 2 I50mm/6”  4.6m 25m [.2m 6.9m
o 40 30 o
e} t40 & 200mm/8”  6.I'm 32m .6 m 9.1m
= 30 g 150 O
39 7 160 2 .
‘8 2 ///// /// 80 u% 250mm/ 10 7.7 m 4.1 m 2.0m 8.9 m
o
w10l g 8 300mm/I12"  9.I'm 49 m 24m 10.6 m
e ey a

Longitud equivalente de tuberia recta creada por accesorios de tuberia

01020 30 40 50 60 70
% de Solidos - por Peso

Estas tablas y graficos son solo de referencia y Goodwin debe confirmar la seleccién final de la bomba
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Flujo y Velocidad de Tuberias para Nuevos Diametros de Tuberias de Acero

Diametro Nominal de Tuberia de Acero - Milimetros
80 I|OO I%S IISO 2|00 250 3|OO

50
o Al A A A

20 /// // / // ;/; //
P
| A A

10 20 30 40 50 100 200 300 400500 1000 2000
Caudal - Metros cubicos / Hora

™~
N

N
\\
Jid

Velocidad - Metros / Segundo

Pérdida por Friccion al Bombear Agua en una Nueva Tuberia de Acero
Calculado utilizando el método HazenWilliams con un coeficiente de 140

Diametro Nominal de Tuberia de Acero - Milimetros
80 100 | |25 | |50 200 250 300

|

=
. L e E==7

4SS i /
/ 7 SRS i/

fo Sl fo AL

10 20 30 40 50 100 200 300 400500 1000 2000
Caudal - Metros cubicos / Hora

Pérdidas por Friccion: Metros por 100 m
w
=)

Lodo de Bombeo por Pérdida de Friccién en una Nueva Tuberia de Acero
Calculado utilizando el método de Darcy Weisbach con una densidad de lechada de 1,35 kg/l y un factor de friccion de Darcy de 0,0183.

Diametro Nominal de Tuberia de Acero - Milimetros

80 100 125 150 200 250 300
100 | | | | |
90 7 7 7
2 7 / . /T
89 7 /77 7 SV

/

10 20 30 40 50 |00 200 300 400500 1000 2000
Caudal - Metros cubicos / Hora

Pérdidas por Friccion: Metros por 100 m
W
=)
I
™~
[RaN

Estas tablas y graficos son solo de referencia y Goodwin debe confirmar la seleccion final de la bomba. 22



DATOS DF SELECCION DE BOMBAS

Estimacion de Campo de la Tasa de Descarga de Tuberias con Exiremos Abiertos

@ D (Diametro de Tuberia)

Horizontal
Distancia
IXI

200 I 19 26 46 71 103 183 285 410 m3/h
250 14 24 32 57 89 128 228 356 513 m3/h
300 17 29 39 68 107 154 274 428 616 m3/h
400 23 39 51 91 143 205 365 570 821 m3/h
500 28 48 73 I14 178 257 456 712 1026 m3/h
600 58 88 137 214 307 547 855 1231 m3/h
700 102 160 250 359 638 998 1437 m3/h
800 117 183 285 410 729 I 140 1642 m3/h
900 131 206 320 462 821 1283 1847 m3/h
1000 228 356 513 912 1425 2053 m3/h
| 100 250 392 565 1003 1568 2258 m3/h

El area sombreada en gris oscuro es el flujo minimo recomendado para mantener una velocidad de tuberia de 2 m/s.

ixt

La tuberia debe estar horizontal para que esta aproximacién funcione.

Ejemplo: Si la distancia X' es de 400 mm y la tuberia de descarga utilizada es de @100 mm,
entonces el caudal de la bomba sera de aproximadamente 91 m3/h.



Nomograma de Lodos
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SGsl = Gravedad Especifica de la Suspensién Cv = Concentracion de sélidos en volumen
SGs = Gravedad Especifica de los Solidos Cm = Concentracion de solidos en peso
90 — B
- 2 —
80 — _
= 12
70 — —
= 13
60 =
= — 1.4
50 = Cm SGsl =
= —15
40 — f—
—] —16
30 —
- —1.7
= Si se conocen dos de cuatro —
- valores, se traza una linea entre —
- ellos y se dan los otros dos valores. —1.8
20 — —
= —19
10 — —2
Condicion de la Lechada: Sélidos secos por % en peso
10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%
, 80
9 70
79 ] ] ] /
3 5.0 / / /
0 4.
S 30 / / / // ///
5 3.
T
g 50 /// il
i 1 A
3 et e C? é///
- F e ==
L0 ;—éﬁﬁffﬂ‘r—
. |

1.01 1.02  1.03 1.041.05 1.1 12 1.3 1415 20 3.0

Peso Especifico de la Lechada 24



PRACTICAS RECOMENDADAS DE INSTALACION

Y FUNGIONAMIENTO

Para obtener el mejor rendimiento y confiabilidad de una bomba sumergible Goodwin, se debe instalar de acuerdo

con las mejores practicas que se describen a continuacion.

Mejores Practicas de Instalacion

|zamiento Correcto

Al moverse o suspender
la bomba, utilice
siempre equipos de
izamiento certificado.
Nunca ice o suspenda
la bomba utilizando el
cable de alimentacién

Posicionamiento de Ia Bomba
Al bombear lodos
pesados, siempre suspenda
la bomba equipos de
izamiento certificados,
como minimo 200mm
por encima del fondo del
pozo. No deje que la
bomba se apoye en el
fondo del pozo.

Uso de Manguerotes
Flexibles de Alta Resistencia

Utilice siempre una
manguera flexible de
alta resistencia en el
disco de la bomba. La
flexibilidad del
manguerote permitird
que la bomba pueda
moverse al arranque.
No conecte la bomba
directamente a una
tuberia rigida

Posicionamiento Vertical
Para el mejor
funcionamiento de la
bomba y el inductor,
asegUrese de que la
bomba esté suspendida
en posicién vertical.

Proteccion de Cables
Asegurece de que el
cable no sea daifado por
el eje giratorio, evitando
soltar demasiado cable
en el lodo

Suministro de Energia y
Servicio

Asegurese siempre de
que la bomba esté
correctamente instalada
por un electricista
trifasico competente y
que la instalacién
incorpore toma de
tierra disyuntor de
fugas(ELCB)




Instalacion de un Pozo

Es importante que el pozo no sea demasiado pequeno para la bomba. Si el pozo es demasiado pequefio, la bomba se
encenderd y apagara con demasiada frecuencia, lo que puede dafar el motor eléctrico. Es mejor disehar un pozo
para que no proporcione mas de |0 arranques de bomba por hora.

Ejemplo de cémo dimensionar un pozo

Tamafio de la Bomba [ [ 100mm/30kW [ 150mm/90kw [200mm /1 12kwW

Tamano Minimo del Pozo Largo x Ancho x Fondo (m) .
| = TamafiodeTuberamm| | 100 | is0 | 200 |
Vot o o i e b /s | |55 /| T30 m/h | 230w/

I w d | w d I w d

Tamafio Real del Pozo en (m) 2 15 2 25 2 25 3 25 3
Capacidad Total del Pozo= | x wx d (m’) A 6.0 12.5 22.5
Caudal Real de la Bomba (m3*/h) B 100 220 450
Profundidad del Tablero Libre del Pozo (m) -Variable Segiin Condiciones  C 0.7 0.7 0.7
Zona Muerta (m) D 0.35 0.4 0.45
Capacidad de trabajo del pozo= A-(C x | x w)-(D x I x w) (m?) E 2.9 7.0 13.9
Caudal de Entrada del Pozo (m/h) F 20 50 10
Tiempo para llenar el Pozo desde Vacio (Minutos) = E / (F/60) G 8.6 8.4 7.6

Tiempo del Ciclo Completo: Bombeo y Reposo (Minutos) 10.7
= (E / ((BF)/60)) + G ldealmente > 6 minutos :

Si necesita ayuda para dimensionar el pozo, comuniquese con su representante local ya que cada situacion puede tener mas de
una solucién.

* Es importante que la bomba se
apague si el pozo se vacia por

[[[] o= completo.

Mantener Minimo Flujo para ¢ Sise permite que la bomba funcione
Garantizar una Distribucién " Un pozo vacio, aspirard aire en
Unif de los Solid lugar de lodo (a veces llamado
. niforme de los Sdlidos y “ronquidos”).
Evitar la Tuberia de Bloquear

* Tan pronto como se permite que la
bomba aspire aire, se detiene el flujo
de lodo en la tuberia de descarga.

* Sin velocidad en la tuberia, las particulas
pesadas de lodo salen de la suspensién
y caen nuevamente por la tuberia hacia
el extremo himedo de la bomba.

* Si el extremo himedo todavia gira, las
"""" particulas pesadas de lodo se muelen
dentro del extremo himedo, lo que
provoca un desgaste excesivo.

« Un panel de control Goodwin
totalmente automatico (pagina 17)
Incorpora deteccién de baja corriente
que apaga la bomba cuando el pozo
esta vacio. La bomba se vuelve a
encender con un temporizador o un
interruptor de flotador a medida que
se llena el pozo. Esto protege el
motor eléctrico y el extremo himedo.
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TALLER Y REPARACIONES 4G Goodwin B

Todas las Ubicaciones de Goodwin
pueden ofrecer un servicio completo de
reconstruccion y reparacion de nuestra
gama completa de bombas submersibles

Todos los talleres estan equipados con las herramientas y
equipos correctos para desmontar, reparar y reconstruir ®
nuestras bombas segln el estandar original OEM.

Nuestras instalaciones estan equipadas con aparatos de
prueba para garantizar que todas las bombas reconstruidas se
entreguen en condiciones satisfactorias de OEM.

Goodwin se enorgullece de nuestros empleados y todo el
personal del taller estd completamente capacitado, generalmente
a través de nuestro programa de aprendices interno.

@.
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Glientes Globales

- TATASTEEL

+ COAL INDIA LTD

« PT AGINCOURT RESOURCES

+ TRONOX

« VALE MINING

- TISCO

+ GLENCORE

« CITIC PACIFIC MINING

+ NC GEMCO

+ BAOGANG GROUP

« MMX

- ALCOA

- DATONG COAL MINE GROUP

- JINDAL GROUP

« CHINA ALUMINIUM Co (CHALCO)
- CSN STEEL

« USIMINAS

- CHN ENERGY

« STEEL AUTHORITY OF INDIA LTD
- CHINACOAL

« LARSEN & TOURBO

« SHANXI COKING COAL GROUP
« KINROSS

* TONGLING NONFERROUS METALS GROUP

* YAMANA GOLD

* JIANGXI COPPER CORPORATION
*» SHANDONG GOLD GROUP

» DE BEERS

* ANGLO PLATINUM

* MOPANI COPPER

*+ EXXARO COAL

* ANGLO GOLD ASHANTI

* IMPALA PLATINUM

* FIRST QUANTUM MINING LTD

* BEAVER GLOBAL

* BHP

*« RIOTINTO

* NEW CENTURY ZINC

* NATIONAL THERMAL POWER CORP LTD
* RELIANCE GROUP

* ADANI GROUP

* VENDATA GROUP

* BIRLA GROUP

« NEWCREST MINING

Servicio alaIndustria Global:

Mineria del Cobre

Mineria de Niquel

Mineria de Oro

Mineria de Carbdn °
Fabricacién de Acero

Generacién de Energia

Procesamiento de Minerales

mineria de Mineral de Hierro

Procesamiento de Alumina

Mineria de Platino

Aplicaciones de Bombeo de Pared Alta
(a Cielo Abierto)

Construccion de Edificios, Presas y
Muros Portuarios

Aplicaciones de Bombeo de Larga
Distancia Riego Agricola



Goodwin
GOODWIN UK

® GOODWIN INDIA
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ﬁ GOODWIN AUSTRALIA

1.000°s de Goodwin Sumergible
Las bombas estan resolviendo actualmente
problemas de los clientes en todo el mundo.
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SUPPLIES & SERVICES

OFICINA PRINCIPAL : Av. El Derby 254, Piso 25 N° 2501, Edificio Lima Central Tower,
Santiago de Surco
ALMACEN Y TALLER : Av. Santa Ana, Lote 21, ZI, Chacra Cerro, Comas, Lima
TELEFONO: +51 710 6888 / +51 994 268 022 / +51 902 752 445
E-MAIL: comercial@itoss.pe
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